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Gassackmodul 



iDie Erfindung betriffi ein Gassackmodul fur eine Fahrzeuginsassenrtickhalte- 
vorrichtung, mit einem Gasgenerator und einem den Gasgenerator umgebenden 
DiflFusor mit einem topflTbrmigen Abschnitt. Der Diffusor. ist ein vom Generator 
;trenntes, separates Bauteii. 



Pyrotechnische Gasgeneratoreh weisen ublicherweise eine Filtereinrichtung 
auf, um das aus dem Gasgenerator ausstromende Gas von Partikeln zu befreien. 
Durch das Durchstromen des Filters wird auch die Temperatur des in den Gassack 
gelangenden Gases herabgesetzt. Damit soil eine Schadigung des Gassack- 
gewebes verhindert werden. Die Filter sind im allgemeinen nicht dafur ausgelegt, 
_me.chanis.che.Belastungenaufc:unehmen ' ■_ 



Ziel der Erfindung ist es, eine derartige Funktion mit einem kostengunstigen 
und einfach zu fertigeiiden Gassackmodul zu erreichen. 

Dies wird erfindungsgemaB dadurch erreicht, dal3 bei einem oben genannten 
Gassackmodul der topffbrmige Abschnitt einen aus einem porbsen Material 
bestehenden Fiiterabschnitt aufweist, durch den das Gas aus dem Gasgenerator 
stromt,. wobei das porbse Material aus der Gruppe der gesinterten Metallpulver, 
gesinterten Metallfasern und Metallschaume ausgewahlt ist. Im Stand der Technik 
bestand der Diffusor aus tiefgezogenen Blechen und hatte stets Ausstrbmbff- 
20 nungen, die sehr groB waren, so daB keine Filterfunktion vorgesehen war, Damit 
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wurden auch im DiffUsor keine bei der Verbrennung von pyrotechnischem 
Material freigesetzten Partikel zuriickgehalten. Die Erfindung sieht dagegen vor, 
daB der topfformige Difflisor, der ublicherweise aus einer Seitenwand, einem 
Deckel sowie einem an dem dem Deckel gegenuberliegenden Rand der 
5 Seitenwand nach auBen vorstehenden ringfbrmigen Flansch besteht, zur Kuhlung 
und zum Filtern des Gases herangezpgen wird. Damit muB im Inneren des 
GasgeneratorSi der ein geschlossenes AuBengehause aufweist, entweder nur ein 
kleiher dimensionierter Filter oder uberhaupt kein Filter mehr vorgesehen sein. 
Die gute Filterwirkung des Diffusors bei gleichzeitig hoher ^mechanischer 
10 Belastbarkeit wird dadurch erzielt, daB der Filterabschnitt aus einem gesinterten 
porosen Material besteht, das aus der Gruppe der gesinterten Metallpulver, 
Metallfasern und Metallschaume ausgewahlt ist. 

Der DifFusor ubernimmt also die Funktion eines Filterkafigs, der aufgrund 
seiner porosen Struktur die Filtration der aus dem Gasgenerator zusammen mit 
15 dem Gasstrom austretenden heiBen Partikel ermoglicht. Zusatzlich erfiillt der 
Difiusor auch die Funktionen eines tragenden Konstruktionselements, wie 
beispielsweise die Aufnahme yon mechanischen Belastungen. Die Porositat des 
Diffusors bzw. des Filterabschnitts ist vorzugsweise so auszulegen, daB das Gas 
aus dem Gasgenerator ungehindert durch den Filterabschnitt hindurchstromen 
20 kann. Dabei sollte die PorengroBe jedoch kleiner sein als die Partikel, die von dem 
Ga'sgeneTator ausgestoBen werdenrDie"GfoBe, Form und'Verteilung der foren ist 



variabel und kann an den jeweiligen Anwendungsfall angepaBt werden. Der 
Diffusor ist trotz seines geringen Gewichts temperaturbestandig, gasdurchlassig 
und niechanisch belastbar. 

25 GemaB einer ersten und bevorzugten Ausfuhrungsform besteht der gesamte 

topfformige Abschnitt, bevorzugt sogar der gesamte DifFusor, aus derh gesinterten 
porosen Material, besonders bevorzugt aus gesinterten Metallfasern. 



GemaB einer zweiten Ausfuhrungsform ist nur die Seitenwand des topfFor- 
migen Abschnitts aus dem. gesinterten porosen Material hergestellt, wobei der 
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Deckel und die Seitenwand des Diffusors metallurgisch miteinander verbunden 
sind. 

Die bevorzugte Ausfuhrungsform sieht vpr, daC der gesamte Diffusor aus dem 
gesinterten porosen Material gebildet ist.Es hat sich uberraschend gezeigt, dafi ein 
derartiges Material z.B. aus gesinterten Metallfasern trotz seiner geringen Dichte 
formstabil gefiug ist, um die Funktion z.B. eines Gassacktragers zu iibernehmen, 
und gleichzeitig mechanisch hoch belastet werden kann. 

Hierdurch bieten sich mehrere Vorteile. Die Zahl der Bauteile wird reduziert, 
da kein Trager zusatzlich zum internen oder externen Filter vorgesehen werden 
mul3. Gleichzeitig werden Gewicht und BaugroBe des Gassackmoduls reduziert. 
Ein weiterer Vorteil liegt darin, daB Standard-Gasgeneratoren eingesetzt werden 
konnen, auch bei Gelegenheiten, bei denen bei geringem Platzangebot eine 
zusatzliche Filterung des Gases gewunscht wird, Vorzugsweise kann jedoch ein 
Gasgenerator ohne zugeordneten Partikelfilter verwendet werden. Der Wegfall 
des Partikelfilters fuhrt einerseits zu einer Aveiteren Gewichtseinsparung und 
andererseits zu einer einfacheren Herstellung, da auch der Arbeitsgang der Filter- 
montage entfallt. Durch die Einstellung einer definierten, feineren Porositat ist 
zudem die Moglichkeit gegeben, die bei der Zundung des Gasgenerators entste- 
henden heiBen Partikel vollstandig herauszufiltern. Hierdurch wird die Gefahr 
eines Durchbrennens des Luftsackgewebes verhindert. In vorteilhafter Weise 
konnen dann auch unbeschichtete Gassackgewebe eingesetzt werden, was zu 
weiteren Gewichts-, Raum- und Kosteneinsparungen fiihrt. 

Der den Gassack umgebende topfFormige Abschnitt des Diffusors kann 
gleichzeitig als Abstandhalter fiir den Gasgenerator zur Wandung des Gassacks 
dienen. . 

Das gesinterte porose Material, insbesondere die gesinterten Metallfasern, ist 
so ausgelegt, daB es als Partikelfilter fur durchstromendes Gas wirkt, z.B. indem 
die PorengroBe oder die Wandstarke des Diffusors entsprechend gewahlt werden. 
Hier ist es insbesondere von Vorteil, wenn der Diffusor von aus dem Gasgenerator 
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in den Gassack stromenden Gas gro/3flachig durchstromt werden kann, da sich so 
eine optimale Filterwirkung erzielen la/3t. 

Das porose gesinterte Material* kann auBerdem fiir eine gleichmafiige Vertei- 
lung des aus dem Gasgenerator austretenden Gases sorgen. Durch die Auslegung 
5 des Filtermaterials kann auch EinfluB auf die Geschwindigkeit genonimen 
werden, mit der das Gas in den Gassack einstromt, urn eine Anpassung der 
Ruckhaltevorrichtung an das jeweils geltende Anforderungsprofil vorzunehmen. 

In einer vorteilhaften Ausfuhrung der Erfindung ist der topfformige Abschnitt 
des Diffiisors als Deformationselement ausgelegt. Hierzu ist eine Oberseite des. 
0 topfformigen Abschnitts bevorzugt vom Gasgenerator beabstandet, so dafi bei 
einem Aufprall eines Fahrzeuginsasseri ein Teil der AuQjrallenergie durch die 
Verformung des Diffusors abgebaut werden kann. Durch- die Auslegung der 
gesinterten Metallfasern laBt sich die zur Deformation bendtigte Energie in relativ 
engen Grenzen vorherbestimmen, so daB eine flexible Anpassung der Riickhalte- 
vorrichtung moglich ist. — 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist der Gasgenerator 
schwingend gelagert. Der Diffiisqr aus dem gesinterten porosen Material dient in 
diesem Fall als sogenannter Tllgerkafig, in dem der Gasgenerator, der als Tilger- 
masse zur Schwingungsdampfung wirkt, schwingend gelagert ist. Da in einem 
~solcKerrFall"ein7Gasgenerator und Gassackwandung trennender Gassacktrager 
unbedingt erforderiich ist, laBt sich durch die Verwendung eines Diffusors aus 
z.B. gesinterten Metallfasern ohne Festigkeitsveriust eine besonders hohe Raum- 
und Gewichtersparnis erzielen. v 

Die Herstellung des gesinterten porosen Materials kann nach ublichen pulver- 
metallurgischen Verfahren erfolgen. Die Herstellung von porosen Fihern aus 
Metallpulvern erfolgt vorzugsweise iiber kaltisostatische Formgebungsverfahren. 
Dabei konnen gleichzeitig AnschluBelemente, wie Flansche und Gewindestucke, 
Oder Befestigungselemente in einem Arbeitsgang mit angepreBt werden. Anstelle 
von Metallpulvern konnen auch Metallfasern nach den Methoden der Pulver- 
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metallurgie verarbeitet werden. Die daraus erhaltenen' Filter zeichnen sich durch 
eine hohe Porositat bei geringem Stromungswiderstand, hohe Filterfeinheit und 
Schmutzspeicherkapazitat aus. Die zu sinternden Metallfasern werden ublicher- 
weise vervliest und dann mit oder ohne Stutzgewebe durch Drucksinterung 
weiterverarbeitet. Auch hier es moglich, AnschluB^ oder Befestigungselemente in 
den Griinling einzulegen und durch S intern metallurgisch mit dem porosen gesin- 
terten Formkorper zu yerbinden. 

Die Herstellung von Metalischaumen erfolgt ebenfalls. uber pulvermetallur- 
gische Verfahren, vorzugsweise unter Zugabe von Treibmitteln, wie Metall- 
hydriden. Uber die Menge des Treibmittels und die Sintertemperatur und -zeit 

kann hier die Porositat reproduzierbar eingestellt werden. 

i . ■ ■ . 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfol- 
genden Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispiels in Verbindung mit den beige- 
fugten Zeichnungen. In diesen zeigen: 

-Figurl eine perspektivische Ansicht eines Diffusors eines erfindungs- 
gemaBen Gassackmoduls; 

-Figur2 eine schematische Schnittansicht eines erfmdungsgemaBen 
Gassacknrioduls mit dem Diffusor aus Figur 1; , 

-^Figur-3— eine-perspektivische-Affslcht-liner^w^ 
Diffusors; 

einen Halbschnitt durch den Diffusor nach Figur 3 langs der Linie 

eine schematische Halb-Schnittansicht einer dritten Ausfiihrungs- . 
eine Teilschnittansicht der.dritten Ausfuhrungsform gemaB Figur 5; 



- Figur 4 
IV-IV, 

- Figur 5 
form; 

- Figur 6 
und . 



PRINZ& Partner 
T10409DE 



-6/11- 



12. Dezember 2002 



- Figur 7 eine schematische Halb-Schnittansicht einer ' funften 
^ Ausfiihrungsform. 

Die Figuren 1 und 2 zeigen ein GassackmoduI lO mit einem im aufgeblasenen 
Zustand gezeigten Gassack 12. Ein Gasgenerator 14\ist schwingend gelagert urijd 
mit einem fahrzeugfesten Teil 16, z.B. einem Lenkrad, verbunden, Der Gasgene- 
rator ist von einem Diffusor 18, einem sogenannten Tilgerkafig, umgeben, der in ; 
Figur 1 im Detail dargestellt ist. Dieser Tilgerkafig weist einen topffbrmigen 
Abschnitt 19 mit einer zylindrischen Seitenwand 30 und einem Deckel 32 auf. An 
den dem Deckel 32 gegenuberliegenden Rand der Seitenwand 30 schlieBt sich ein 
ringformiger Flansch 21 an. Uber Bolzen 20, die am Flansch 21 angreifen, ist der 
Diffusor 18 am fahrzeugfesten Teil 16 befestigt. Der Rand einer Einstrdmoflfnung 
des Gassacks 12 ist zwischen dem Flansch des Diffusors und dem fahrzeugfesten 
Teil 16 eingeklemmt. 

Der Diffusor 18 ist zwischen dem Gasgenerator 14 und der Wandung 22 des 
Gassacks 12 angeordnet. Im zusammengelegten Zustand liegt der Gassack 12 auf 
der Oberseite des topfformigen Abschnitts 19 auf Die Wandung 22 des Gassacks 
12 kann also an keiner Stelle in direkteii Kontakt mit dem im Betriebszustand 
heiBen Gasgenerator 14 kommen.\ Der Gasgenerator 14 ist so zum Diffusor 18 
beabstandet angeordnet, dass; er im Inneren des Diffusors 18 ungehindert seine 
-Funktion-als-Sehwingungsdanipfer-wahmehmen-kann: — 

Zumindest der topfformige Abschnitt 19 des Diffusors 18 besteht aus einem 
strukturstabilen gesinterten porosen Material. Das Material kann ein gesintertes 
Metallpulver, ein Formkorper aus gesinterten Metallfasern oder ein Metallschaum 
sein. Bei der Ausfiihrungsform nach Figur 1 ist der gesamte topfformige 
Abschnitt 19 aus gesintertem porosen Material gebildet, und iiber den gesamten 
topffbrmigen Abschnitt 19 kann Gas G in das Innere des Gassacks 22 gelangen, 
so dafi der gesamte topfformige Abschnitt 19 einen Fiherabschnitt 34 bildet. Die 
Porositat der gesinterten -Metallfasern ist so eingestellt, dafi Partikel, die im aus 
dem Gasgenerator 14 ausstromenden Gas G enthalten sind, herausgefiltert 
werden. Es ist kein weiteres Bauteil vyie etwa ein aus Blech bestehender 
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Gassacktrager zwischen dem Gasgenerator 14 und der Gassackwandung 22 
vorgesehen. Auch der Flansch 21 kann aus gesinterten Metallfasern bestehen, wie' 
in den Figuren 5 und 6 gezeigt ist. . 

Zusatzlich zu der Funktion als Tilgerkafig ,Und als Partikelfilter dient der 
DifFusor 18 im hier gezeigten Beispiel auBerdem als Deformationselement, urn 
z.B. den Aufprall eines Korperteils des Fahrzeuginsassen zu dampfen. Das gesin- 
terte porose Material des topfFormigen Abschnitts 19 verformt sich, wie durch die 
gestrichelte Linie in Figur 2 angedeutet, beim Aufprall eines Korperteils und baut 
so dessen Energie ab, um den Fahrzeuginsassen vor Verletzungen zu bewahren. 

Der hier gezeigte Diffiisor 18 kann naturlich auch zusammen mit einem nicht 
schwingend gelagerten Gasgenerator eingesetzt werden 

Bel einer entsprechenden Auslegung des Diffusors hinsichtlich Porositat, 
Durchstrombarkeit und Filterfeinheit, so dafi die vom Gasgenerator erzeugten 
heiBen Partikel voUstandig zuirtickgehalten werden, muB der Gasgenerator keinen^ 
Filter mehr aufweisen, da diese Funktion dann komplett von dem Diffusor erfullt 
wird. 

Bei der Ausfuhrungsform nach den Figuren 3 und 4 sind der Flansch 21 und 
der Deckel 32 aus Blech. Fast die gesamte Seitenwand 30 (nur ein kurzer Steg am 
DeckeL32-und-.am-^Elansch->2-Uausgenommen)-wird-durGh-den-Filterabsehnitt 
gebildet, der aus gesintertem porosen Material hergestellt ist. Im konkreten Fall 
nach Figur 3 handelt es sich um einen Formkorper aus gesinterten Metallfasern. 
Der Filterabschnitt ist umfangsmaBig geschlossen und stellt die einzige Briicke 
zwischen dem Deckel 32 und dem Flansch 21 dar, ist also laststragend zwischen 
diesen Abschnitten angeordnet und an den Flansch 21 bzw. den Deckel 32 uber 
Sinterverfahren angeformt. 

Bei der in den Figuren 5 und 6 gezeigten Ausfuhrungsform ist der Diffusor 18 
vollstandig aus dem gesinterten porosen Material hergestellt. In den Flansch 21 ist 
ein Befestigungselement 20, hier ein Bolzen mit Schraubgewinde, eingeformt und 
metallurgisch mit dem gesinterten porosen Material verbunden. Alternativ dazu 
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kann vorgesehen sein, in dem Flansch 21 einen Durchbruch zu formen und das 
Befestigungselement 20 durchzufuhren, ahnlich wie dies in Figur 1 dargestellt ist. 
tJber das Befestigungselement 20 ist der Difflisor 18 mit einem Trager fur den 
Gasgenerator 14 fest verbunden,^ der schwingend gelagert und an einem 
fahrzeugfesten Teil 16, hier einem Lenkrad, angebracht ist. Der Gassack .l2 ist an 
seiner EinstromOffnung zwisehen dem Flansch 21 und dem Gasgeneratortrager 
eingeklemmt und wird zusatzlich von dem Befestigungselement 20 gehalten, Bei ^ 
der hier gezeigten Ausfuhrungsform ist der Gassack 12 in herkommlicher Weise 
uber dem Diffusor'18 gefaltet 



Bei einer weiteren, in Figur 7 gezeigten Ausfuhrungsform kann vorgesehen 
sein, daB der Gassack 12 den DifiFusor 18 ringformig umgibt und an seinem Rand 
sowohi zwisehen dem Flansch 21 und dem Gasgeneratortrager als auch zwisehen 
dem Deckel 32 des Diffusors 18 und einer Halterung 36 eingeklemmt ist, Im 
ubrigen bezeichnen gieiche Bezugszeichen" in den Figuren jeweils Bauteile mit 
15 , gleicher Funktion. 
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Schutzanspruche 

1 . Gassackmodul fur eine Fahrzeuginsassen-Ruckhaltevorrichtung, mit einem 
Gasgeneratdr (14) und einem den Gasgenerator (14) umgebenden Diffusor (18) 
mit einem topfFdrmigen Abschnitt (19), dadurch gekennzeichnet, daB der topffor- 
mige Abschnitt (19) einen aus einem gesinterten porosen Material bestehenden 
Filterabschnitt (34) aufweist, durch den das Gas aus dem Gasgenerator (14) 
stromt, wobei das porose Material aus der Gmppe der gesinterten Metallpulver, 
gesinterten Metallfasern oder Metallschaume ausgewahlt ist. 

2. Gassackmodul nach Anspriich 1- bei dem der Filterabschnitt (34) so ausge- 
legt ist, daB er als Partikelfilter fiir durchstrdmendes Gas (G) wirkt. " 

3. Gassackmodul nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Filterabschnitt (34) aus gesinterten Metallfasern mit einer Porositat von 85 - 95 % 
besteht. 

4. Gassackmodul nach einem def vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB der topfTormige Abschnitt (19) aus einer Seitenwand^ (30) 
und einem Deckel (32) besteht und die Seit^nwand (30) aus dem gesinterten 
porosen Material gebildet ist. 



5. Gassackmodul. nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadu rch gekenn- 
zeichnet, daB der topfTormige Abschnitt (19), vorzugsweise der gesamte Diffusor 
(18) aus dem gesinterten porosen Material besteht. 

6. Gassackmodul nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei dem der 
topfformige Abschnitt ( 1 9) als Deformation selement ausgelegt ist. 

7. Gassackmodul nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei dem der 
Gasgenerator (14) schwingend gelagert ist. 

8. Gassackmodul nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB der topfformige Abschnitt (19) randseitig einen seitlich 
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abstehenden ringformigen Flansch (21) aufweist, der ebenfalls aus dem gesin- 
terten porosen Material besteht, wobei wenigstens ein Befestigungselement in den 
Flansch eingeformt und metallurgisch mit dem gesinterten porosen Material 
verbunden ist. 

,9. Gassackmodul nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Gasgenerator (14) kein Filter aufweist. 



Fig. 1 




